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W kontekscie telewizji dozorowej coraz czesciej uzywa sie takich pojec, jak zaawansowane
funkcje analizy obrazu, funkcje inteligentne lub funkcje VCA (ang. Video Content Analysis).

Do tej pory pojecia te byly zarezerwowane dla ztozonych systemoéw cyfrowej obrobki i rejestracii
obrazu. Realizacja odnoszgcych sie do tych poje¢ funkcji wymagata specjalistycznych
algorytméw i wysokowydajnych komputeréw, ktérych zasoby procesora i pamieci
wykorzystywano do powyzszej analizy. Rownolegle, w miare rozwoju i postepujgcej specjalizacji
procesoréw DSP, funkcije te zaczeto implementowaé bezposrednio w kamerach.

Pozwolito to na upowszechnienie technologii VCA réwniez w nieduzych systemach nadzoru
wizyjnego oraz fatwg integracje z systemami rejestrac;ji i interakcji z uzytkownikiem. Migracja
funkcji inteligentnych na krance sytemu umozliwita stosowanie ich réwniez w analogowych
systemach monitoringu. W niniejszym artykule chciatbym skupi¢ Paristwa uwage na
zawansowanych funkcjach analizy i przetwarzania obrazu w analogowych kamerach serii
InGenius marki NOVUS
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Kamery serii InGenius sa klasycznymi kamerami dziefi/noc
z mechanicznym filtrem podczerwieni i wysoka czultoscig
0,04 Ix/F = 1,2 w trybie monochromatycznym. W warunkach
stabego oswietlenia moga pracowaé rdwniez w trybie wydtu-
zonej migawki (DSS). W trybie kolorowym generowany obraz
ma rozdzielczo$¢ do 650 linii, natomiast w trybie monochro-
matycznym — do 700 linii telewizyjnych. Pracujaca w trybie
dzien/noc kamerg mozna sterowac zewnetrznie, za pomocg
wyprowadzonych zaciskow na panelu tylnym. Ponadto kamera
moze wysterowaé sprzezone z nig promienniki podczerwieni.
Kamery InGenius posiadaja rozbudowane menu ekranowe,
dostepne dzigki przyciskom na panelu tylnym lub zdalnie
(standard RS485) — z wykorzystaniem protokoléw Novus-C1
oraz Pelco-D i P. Ta druga mozliwos¢ jest szczegdlnie warto-
Sciowa dla instalatoréw systemow ze wzgledu na ziozonosé
wielu funkcji i ewentualnie ze wzgledu na koniecznos¢ korek-
cji ustawien w trakcie eksploatacji.
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Fot. 1. Kamera serii InGenius

Strefy prywatnosci

W obserwowanej scenie mozna zdefiniowa¢ do 15 stref ma-
skowania, tzn. wykluczenia z monitoringu obszaréw wrazli-
wych (np. okien mieszkan prywatnych). Wielko$¢ wszystkich
stref moze by¢ regulowana. Regulacja ta dotyczy nie tylko
dlugosci bokéw czworokata, ale rdwniez pochylenia tych bo-
kow. Tym samym pozwala na bardziej precyzyjne maskowanie
stref nieregularnych lub widzianych w perspektywie. Mozna
przyporzadkowa¢ wybrany kolor maskowanym strefom lub
zmniejszy¢ rozdzielczo$¢ danej strefy (pikselizacja). Ponadto
maskowane strefy moga zosta¢ wykluczone z analizy automa-
tyki ekspozycji, zwlaszcza jesli znacznie r6znig si¢ poziomem
o$wietlenia od pozostatych obszardw.

Detekcja ruchu z funkcjg zoomu cyfrowego

W kamerze mozna zaprogramowac do czterech stref detekcji
ruchu oraz jedna strefe obejmujaca caly ekran. Czulo$¢ moze
by¢ dopasowana do warunkow pracy. Uruchomienie funkcji
detekcji ruchu powoduje wyswietlenie na ekranie komunika-
tu MOTION oraz aktywacje wyjscia alarmowego, ktore moze
uruchamia¢ zewnetrzne sygnalizatory akustyczne i §wietlne.
Aktywna strefa detekcji moze by¢ powigzana z dzialaniem
funkcji zoomu cyfrowego, ktora automatycznie wykona zbli-
zenie na te strefe.

Wykrywanie twarzy

Funkcja ta potrafi wykry¢ twarz cztowieka w obserwowane;j
scenie i nastgpnie §ledzi¢ jej przemieszczanie sie. Wykrycie
twarzy powoduje aktywacj¢ wyjScia alarmowego. Funkcja
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Fot. 2. Detekcja ruchu z funkcjg zoomu cyfrowego

moze by¢ przydatna np. w monitoringu zautomatyzowanych
linii produkeyjnych, gdzie tradycyjna detekcja ruchu jest bezu-
zyteczna, a sytuacjg nadzwyczajng — wymagajaca szczegdlnego
nadzoru ze strony operatora — jest pojawienie si¢ czlowieka.
Innym zastosowaniem moze by¢ monitorowanie wjazdoéw do
garazy w celu zapobiezenia wtargnigciu intruzéw. Mozliwe
jest ustawienie poziomu czulosci oraz minimalnego rozmiaru
twarzy, przy ktorym nastepuje aktywacja wyjScia alarmowego.

Wykrywanie znikniecia obiektu

Funkcja wykrywania zmian w obserwowanej scenie, pofaczona
z aktywacja wyjScia alarmowego, pozwala na wykrywanie bra-
ku jakiego$ elementu stanowigcego integralny element obra-
zu, np. brak eksponatu w muzeum.

Zliczanie obiektéw wchodzgcych
do pomieszczenia

Funkcja pozwala na zliczanie obiektow, ktore znalazly sie
w obszarze zdefiniowanej strefy. Aktualna liczba zarejestro-
wanych obiektow jest wySwietlana na ekranie, a przekroczenie
okre§lonej warto$ci powoduje aktywacje wyjscia alarmowego.

Wykrywanie przekroczenia okreslonej strefy
przez obiekt

Funkcja ta pozwala na zliczanie obiektow przechodzacych
przez strefy i okreslenie dozwolonego kierunku przemieszcza-
nia si¢. Jesli przejécie nastgpi zgodnie z kolejnoScia ustalong
w menu (np. ze strefy 1 do 2), zdarzenie zostanie zaliczone
jako detekcja ruchu i dopisane do wewnetrznego licznika.
Ruch w strong przeciwna nie jest uwzgledniany. Przekroczenie
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Fot. 3. Wykrywanie przekroczenia okreslonej strefy przez obiekt

wartoSci uprzednio zdefiniowanej w menu kamery pozwala na
aktywacje wyjScia alarmowego. Funkcje mozna wykorzystac
m.in. do blokowania szlabanu na parkingu po przejechaniu
okreSlonej liczby pojazdow.

Sabotaz kamery

Groznym zjawiskiem w systemach monitoringu jest sabo-
taz kamery, czyli przestoni¢cie lub zamalowanie obiektywu
przez potencjalnych przestepcow. Czyni to system catkowicie
bezuzytecznym na danym obszarze. Dlatego wazna jest na-
tychmiastowa reakcja na tego typu zdarzenie. Kamery serii
InGenius reaguja na to poprzez aktywacje wyjscia alarmo-
wego. Dotyczy to rowniez takich zdarzen, jak nagla zmiana
obserwowanej sceny, np. spowodowana obroceniem kamery
lub utrata ostrosci.
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Fot. 4. Sabotaz kamery

Cyfrowa redukcja szuméw (DNR)

Kamera zostata wyposazona w dwa typy filtrow redukcji szu-
mow — 2D oraz nowej generacji 3D. Celem stosowania powyz-
szej funkcji jest redukcja szumoéw w warunkach stabego oswie-
tlenia i tym samym wygladzenie ogladanego obrazu. Zwigksza
to komfort pracy operatora oraz przyczynia si¢ do znacznej re-
dukcji objetosci pamiegci dyskowej potrzebnej do zapisu stru-
mienia. Ma to szczeg6lne znaczenie w przypadku najbardziej
rozpowszechnionych obecnie rejestratorow systemdow kom-
presji migdzyklatkowej — MPEG-4 i H.264. W pordwnaniu

do poprzedniej generacji, filtry 3D pozwalaja na redukcje szu-
mow zwlaszcza w przypadku obiektéw przemieszczajacych sig.
Dziatanie tej funkcji mozna fatwo zaobserwowac, wigczajac
w kamerze pozycje menu DNR Demo, ktora dzieli ekran na
dwa obszary — z wlaczona filtracja 3D i bez niej.

WDR, BLC, HLC

Kamera jest przystosowana do pracy w warunkach réznego
poziomu oéwietlenia obserwowanej sceny, m.in. w warunkach
szczegdlnie trudnych, wymagajacych od kamery specyficznych
funkcji adaptacji. W warunkach typowych, takich jak silne tyl-
ne os$wietlenie stoneczne w przeszklonych pomieszczeniach,
nalezy uzy¢ funkcji BLC, pozwalajacej uwypukli¢ obiekt
znajdujacy sie na pierwszym planie w obrazie. Znacznie po-
prawiono parametry funkcji WDR (X512, 54 dB). Funkcja ta
jest efektywniejsza niz funkcja BLC i HLC, poniewaz réwno-
wazy poziom jasnoSci w calym obrazie, nie rozjasniajac przy
tym nadmiernie tla wzgledem obiektu centralnego. Dla scen
z silnymi punktowymi zrodiami $wiatta, ktore moga oSlepiac
kamere, nalezy uzy¢ funkcji HLC (High Light Compensation)
powodujacej maskowanie silnych Zrodet Swiatla i tym samym
zmniejszanie Sredniego poziomu o$wietlenia sceny. Funkcja ta
jest bardzo przydatna w przypadku rozpoznawania tablic reje-
stracyjnych samochodow.

Kompensacja btedéw pikseli matrycy CCD

Wedlug europejskich norm w kazdej kamerze pewna ilos¢
pikseli w danym obszarze matrycy moze ulec uszkodzeniu.
Uszkodzenia te nie implikuja uszkodzenia kamery, jako ze
wada samego piksela moze by¢ jedynie chwilowa (tzw. bialy
piksel). W uruchamianej przez operatora analizie obrazu pro-
cesor DSP potrafi wykry¢ i skompensowaé do 64 takich pikseli
poprzez usrednienie ich poziomu jasno$ci do poziomu sasied-
nich pikseli.

Profile uzytkownikéw i hasta dostepu

Ze wzgledu na ztozono$¢ menu istnieje mozliwos¢ zapisania
do czterech konfiguracji menu. Znacznie ulatwia to testowanie
dziatania wybranych funkcji w zalezno$ci od wybranych para-
metréw. Ponadto dost¢p do menu moze zostaé zabezpieczony
hastem sktadajacym si¢ z czterech znakéw alfanumerycznych.

Analiza obrazu bedzie jednym z gtéwnych kierunkéw roz-
woju systemOw telewizji dozorowej w najblizszym czasie.
Tradycyjne systemy monitoringu, przy ciagle rosnacej liczbie
kamer, wymagaja dodatkowego wsparcia pracujacych opera-
torow. Mozliwo$¢ maszynowego wyszukiwania pewnych typow
scen (np. bijatyk) znacznie poprawilaby efektywnos¢ systemow
monitoringu wizyjnego. Analiza obrazu jest procesem wyma-
gajacym duzych zasobdw obliczeniowych, dlatego rozwoj tego
segmentu telewizji bedzie wymagat specjalizowanych proceso-
row sygnatowych.

Powyzsza charakterystyka kamer serii InGenius nie jest wy-
czerpujaca i ograniczona zostala do omodwienia unikalnych
funkcji analizy obrazu, niedost¢pnych w tradycyjnych kame-
rach.

Patryk Gariko
AAT Holding
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